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verringert. Auch reine zweiprozentige Bichromatliisung wirkte bej 
einer Badedauer von 5-10 hlinuten ahnlich giinstig. Bei der Ver. 
wendung der sauren Mischungen waren anflnglich ab und zu Mif3. 
erfolge zii verzeichnen, wohl weil die Chronisaure nicht immer gan2 
leicht zu entfernen ist. Jedenfalls wird aber die Zerstorung deI 
Schleierkeime innerhalb einer noch nicht gegossenen Emulsion durch 
Chromsaure Schwierigkeiten macben, weil die Auswaschung hier noch 
viel mehr erschwert ist 31s bei fertigen Platten. In dieser Beziehung 
;irbeitet das Verfahren rnit Paraphenylendiamin sicherer, aber es hat. 
wie gesagt, den Nachteil, da8 man je nach der Art der Emulsion und 
der individuellen Eigenart ihres Schleiers die Vorschrift manchmal 
rrheblich modifiziereii m u 6  Man kann also, wenigstens vorlaufig? 
kein allgemein gijltiges Rezept angeben. Diese' unzuverliissige unbe- 
rcchcnb:ire Wirltung beruht nun aber offensichtlich darauf, dai3 zwi- 
schen S c h l e i e r  u n d  S c h l e i e r  e i n  U n t e r s c h i e d  b e -  
s t e h t ,  und dies fuhrt zur Diskussion der  Frage: W a s i s t d e n  n 
e i g e n t l i c h  d e r  l a t e n t e  S c h l e i e r ?  

Rein chemisch betrachtet ist der Schleier wohl immer Silber, 
ebensogut wie die Substanz des latenten Bildes, aber ebenso wie 
dieses infolge seines hohen Dispersitatsgrades und seiner rnit einer 
Adsorption verbundenen Verteilung innerhalb des Rromsilberkornes 
Reaktionen liefert, die wir im allgemeinen bei ,,freiem" Silber nicht 
beobachten, so ist auch das Silber des Schleiers n i c h t e i n  h e i t - 
l i c h e r  N n t u r  i m  d i s p e r s o i d c h e m i s c h e n  S i n n e .  

Lassen wir vorlaufig einmal die speziellere Reaktion des Schleiers 
auBer Acht und wenden uns den immerhin doch sehr nahe ver- 
wandten Reaktionen des latenten Lichtbildes zu, so werden die Ver- 
hiiltnisse etwas leichter iibersehbar. Wir nehmen also Schichten, die 
(praktisch) keinen latenten Schleier besitzen, wie etwa wenig ge- 
reifte Bromsilber- D i a p o s i t i v platten. Auf diesen wird die Zer- 
s%rung des latenten Uchtbildes durch die  schwach saure Phenylen- 
dianiinlosung sehr viel weiter getrieben als durch verdiinnte C h r o m - 
s H LI r e. Anderseits aber wird noch verhaltnismai3ig hochdisperses 
reines Silber (kolloides Silber nach Carey Lea in  Gelatine emulgiert) 
durch verdiinnte Chromsaurelosung (die oben angegebene Mischung 
auf das 20fache verdunnt), in wenigen Sekunden ausgebleicht, wah- 
rend die Phenylendiaminlosung hierbei uberhaupt keine direkt sicht- 
bare Wirkung erkennen IlOt. Die abschwachende Wirlrung einer 
bromsalzhaltigen LSsung von p-Phenylendiamin auf das latente Bild 
erweist sich auch als wesentlich starker als die einer gleich zusam- 
mengesetzten Mischung mit C h i  n o n , das bekanntlich in Gemein- 
schaft niit Bromkalium das Negativsilber direkt in Bromsilber uber- 
fuhrt und deshalb sogar als Negativabschwacher empfohlen wurde. 
Phenylendiamiii mit Bromsalz zusammen sind aber auch in diesem 
Falle wirkungslos. Verwandte Falle wurden schon vor vielen Jahren 8) 

sowohl beim Negativentsilberungsruckstand, wie beim direkt sicht- 
baren und latenten Bilde von mir beobachtet: In all diesen Fallen 
gelang eine Zerstarung dieser an sich gegen Oxydationsrnittel recht 
bestlndigen Adsorptionsverbindungen rnit Leichtigkeit, wenn auBer 
deni Silberlosungsmittel noch ein geeignetes Agens vorhanden war, 
das das adsorbierte oder adsorbierende Halogensilber usw. zu losen 
und damit dessen Schutzwirkung aufzuheben imstande war. 

Die zerst6rende Wirkung oxydierender odw halogenisierender 
Agonzien a d  das Iiitentt: Lichthild lauft alss durchaus nicht init ihrer 
Wirkung nuf freies Bilber parallel, sondern die bildkeinizerstorende 
IVirkunX ist in  noch hoherem Grade als von dem Oxydatioiispotcntial 
des eigentlichen Silbe~16suiiasiiiittels davon abhiiugig, &a13 die Keime 
durch eine geeignete Adsorptionsverdr~nyung auch geniigend isoliert 
und dndurch rcali tionsfiiliig werdm. 

Anderseits ist nun aber naturlich eiii keimisoliereiides Agens 
o h n e \Vir lw~g auf ,.f r e i e s" Silber, und die Mischungen von Farb- 
stoffen usw. niit schwachen Sauren oder Halogensalzen greifen daher 
auch das Silber nicht an, wenn es. nicht geniigend rnit Halogensilber 
sozusagen verdunnt ist. Dieser fiir eine Zerstorung durch derartige 
Agenzien ungiinstige Fall mag nun unter Umstiinden beim latenten 
S c h 1 e i e r vorliegen. 'Deuten auch einige iiormale Schleierreaktionen 
darauf hin, da8 der Schleier wenigstens zum Teil wohl ebenso leicht 
einem chemischen Angriff zugiinglich ist wie e i n  T e i 1 des latenten 
Eildes, so kann man sich doch vorstellen, dai3 nach der Beendigung 
oder - Obertreibung des Reifungsprozesses, besonders in  Gegenwart 
des bromsilberlosenden Animoniaks, das Reduktionskeimsilber sich 
z u m  Teii auch auoerhalb dbs eigentlichen Adsorptionsbereiches des 
Uromsilbers, also mehr in ,,freiem" Zustande, vorfindet. Es ist na- 
tiirlich unmoglich, in einer bestinimteii Emulsion derartige Verhalt- 
nisse vorher irgendwie zu iibersehen, es scheint mir aber, dai3 man 
das crwiihnte abweichende Verhalten verschiedener Emulsionen gegen 
..___ 

8 )  L ii p p o - C r a ni e r , Phot. ProbIeine, Halle 1907, S. 77 f. 

die Entschleierung durch Phenylendiamin auf diese Weise wenigstens 
dem Verstlndnisse naherbringen kann. 

Als s e k u n d a r e n latenten Schleier kann man diejenige Ver- 
lnderung des Bromsilbers bezeichnen, die erst nach einer Behand- 
lung rnit gewissen chemischen Agenzien zu einer Entwickelbarkeit. 
fiihrt. Solcher Substanzen gibt es eine gro8e Anmhl: Wasserstoff- 
superoxyd, Ozon, sowie Terpene, iiberhaupt alle Kbrper, die  H202 
bilden. Auch die photechische Realition gehort hierher. Sehr 
empfindlich ist die Reaktion auf basische Farbstoffe: von Methylenblau 
und Janusgriin geniigen Losungen 1 : 1 OOO 000, uni eine Platte zu ver- 
schleiern. Auch nianche Schwermetallsalze erzeugen in  nicht allzu 
groijer Konzentration chemischen Schleier 9) ,  ebenso Alkalineutral- 
sake, wetin man gewisse Plstten mit lronzentrierteren Losungen e i n - 
t r o c k n c t 10). I k i  ein7&?ne,i dieser Schleierreaktionen spielt wieder 
die Art d t r  Emulsiori eino groi3e Rolle. So scheinen saure Siede- 
emulsionen dvr& Siiuren nicht verschleiert zu werden, sie erlangen 
diese Fiihiglieit aber, wenn man sie kurz rnit Ammoniak oder Pott- 
aschelosung nachbehandelt 1'). Voraussetzung fur die meisten der- 
artiger sekundarer Schleierreaktionen scheiiit das u r s p r u n g 1 i c h e 
Vorhandensein von Reduktionskeimen in der Schicht zu sein; die  
Schleierbildung erfolgt bei ganz ungereiften Schichten meist uber- 
liaupt nicht uiid bleibt auch aus, wenn man die hochgereiften Schich- 
ten mit Silberlosungsmitteln von den urspriinglichen Keimen befreit. 
Auch von mancherlei anderen noch unbekannten Bedingungen sind 
einige derartiger sekundarer Schleierreaktionen abhangig. So ent- 
declrte ich die verschleiernde Wirkung von Kaliumoxalat und anderen 
Neutralsalzen (die von Bromsalzen ist besonders interessant !), schon 
vor einer Reihe von Jahrenls), habe sie dann oftmals nicht reprodu- 
cieren konnen, neuerdings aber bei zahlreichen selbst hergestellten 
Emulsionen wieder gefunden. Wenn es sich in diesem speziellen 
Falle urn eine Koagulation von Schleierkeimen handeln sollte, wie ich 
:s angenommen habe, so ware das abweichende Verhalten verschie- 
iener Schichten wohl verstandlich, da die Schutzwirkung des Binde- 
mittels je nach dem Verlaufe des  Reifungsprozesses gewid wohl ver- 
ichieden sein kann. [A. 198.1 

Uber die Verwendung von Filterplatten aus ge- 
sintertem Glas im Chemischen Laboratorium. 

Von GUSTAV F. HUITTIG, Jena. 
Vorgetragen a d  der Herbstversammlnng des Vereins deutscher Chemiker in 
lena am 29. September 1923 in der Sitzung der Fachgruppe fiir anorganische 
Zhemie, gemeinsam rnit der Facbgruppe fiir analytische Chemie und fiir 

cbemisch-technologiechen Unterricht. 
(Eingeg. 6./10 1923.) 

Bei der  Ausarbeitung einiger analytischer Methoden, bei welchen 
?allung, Filtration und Wagung in  gleichem Gefa8 vorgenommen 
werden, erwies es sich als notwendig, Filtrationsmaterialien ausfindig 
:u machen, die in bezug auf Filtrationsflhigkeit und -geschwindigkeit, 
nechanische Festigkeit, chemische und thermische Widerstandsfihig- 
teit und einige andere Eigenschaften gewissen Mindestanforderungen 
yenugen. Hierbei ergaben sich vor allem drei Materialien, deren 
Jerwendungsmoglichkeit fur Filtrationszwecke im chemischen Labo- 
-atorium gepriift werden muBte: das groijtenteils aus reiner Kiesel- 
iaure bestehende G u r o c e 1 der , , B a n s  a"- F i 1 t e r w e r k e 
n Haiger, allenfalls auch ein ahnliches Material der F i 1 t r i e r - 
, t e i n -  u n d  F i l t e r f a b r i k  W i l h e l m  S c h u l e r  in  Isny 
Wiirttemberg), ferner porose Glasplatten aus chemisch hoch resisten- 
em Glas, und schliefilich filtrierende Tiegel aus porosem Porzellan, 
lie in allerneuester Zeit von der S t a a t l i c h e n  P o r z e l l a n -  
n a n u f a k t u r in Berlin dargestellt werden. 

Es sol1 an dieser Stelle vorerst nur iiber porose Filterplatten 
IUS gesintertem Glas berichtet werdcn, wie sie von den Jenaer Glas- 
verken S c h o t t u n d G e n .  in der letzten Zeit durch Zusammen- 
intern von mehr oder minder fein gepulvertem undgesiebtem Glasher- 
[estellt werden. Wenn auch diese erstmalig von Herrn Dr. H e r s c h - 
: o w i t s c h  bei den C a r l - Z e i f 3 - W e r k e n  in Jena dargestellten 
3lasfritten fur andere als chemische Laboratoriumszwecke erzeugt 
vurden, so scheint mir doch hier ein Filtrationsmaterial vorzuliegen, 

0 )  Phot. Industrie 1922, Nr. 33. 
10) Phot. Industrie 1913. Nr. 50: Phot. Korr. 1916, S. 232. 
11) Vgl. hierzu die Arbeit von W. F r a n k  e n  b u r g e r: ,.Uber die 

pcktrale Emplindhchkeit des Bromsilbers u. ihre Beeinflussung diirch 
dsorhierte Stoffe". Ztschr. f .  phys. Ohem. 105. 273-328: ferner: K. F a - 
a n s ti.  W. F r a n  k e n b 11 r g e r : ..Uber die Besetzungsdichte bei der 
Ldsorption von Silberionen durch Bromsilber". Ztschr. f. pliys. Chem. 105, 
5-172 .  

12) Phot. Iridiistrie 1918. Nr. 50. 
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auf dessen Anwendungsmoglichkeit ini cheniischen J,aboratorium ein 
erhiihtes Augennierk gerichtet werden niui3. Das Eingehen auf diese 
Anregung bis zu einer fabriksmafiigen Ausarbeitung ist vor allem 
Herrn Dr.-Ing. I-’ r a u s n i t  z bei den Glaswerlien S c h o t t u. G e n. 
zu danken. Die damit angestellten Versuche, iiber die hier berichtet 
mird, sind grofitenteils von IIerrn Dip1.-Ing. S c h m i t z in Gemein- 
schaft rnit mir ausgefuhrt. 

Es werden F i 1 t e r p 1 a t t e n aus dem chemisch sehr resisten- 
ten Jenaer Gerateglas, aus dem gegen jahe Temperaturunterschiede 
widerstandsfahigen Supraxglas, aus dem leicht verschmelzbaren 
Normalglas und aus dem die chemisch wirksamen Strahlen zuriick- 
haltenden braunen Fiolaxglas hergestellt, ferner Filterplatten von 
6 verschiedenen Porenweiten, schliefilich Filterplatten in verschie- 
dener Grofie (7 mm die kleinsten, 115 mm die groaten). 

Die Glasplatten lassen sich mit den gleichartigen Glassorten 
zu einheitlichen Stiicken verschmelzen, so dafi man auf diese Weise 
Glnstiegel mit filtriereiiden Biiden, Glasnutsclien, Glasfilter u. a. m. 
erzeugen kann. 

Es werden G l a s t i e g e l  rnit filtrierenden Roden (Fig. l), 
N u t s c h e  n (Fig. 2) und sonstige verschiedenartig geformte Filter 
von verschiedenem Rauminhalt, aus verschiedenem Glas und rnit 
verschieden porosen Filterplatten hergestellt. Jedes Stuck tragt die 
Rezeichnung des Glases, aus dem es hergestellt ist (G Jenaer Ge- 
rateglas, N -- Normalglas, S = Supraxglas, F := Fiolaxglas) und 

Pip. 1 
(etwa ’Iz nat. GtliOe). 

Fig. 2 
(elwa ’/, nat. GroDe). 

dahinter die Angabe iiber die Porenweite, die durch die Zahl 2-3, 
3-4, 4-5, 5-6, 6-7 und <7 gegeben ist, wobei die Angabe 2-3 
das grofitporige, die Angabe <7 das feinstporige Material kenn- 
zeichnet. Allenfalls folgt noch eine Angabe uber die Dicke der fil- 
trierenden Platten ausgedriickt in Millimetern. 

Einer Anwendung dieser Materialien im cheniischen Laboratorium 
muBte vorangehen: eine Priifung ihrer Angreifbarkeit durch Wasser, 
Sauren und Laugen, der Auswaschbarkeit von Salzlosungen aus den 
Poren, der Widerstandsfiihigkeit und Gewichtsunveranderlichkeit beim 
Erhitzen, der Trocknungsgeschwindigkeit, der hygroskopischen Eigen- 
schaften, der Durchlaufs- und Filtrationsgeschwindigkeit und schliefi- 
lich der Filtrationsleistung in bezug auf das Herausholen verschieden 
feiner Suspensionen aus einer Flussigkeit. Hierbei war es notwendig, 
bei den bisher im chemischen Laboratorium in Verwendung stehenden 
Materialien diese Eigenschaften zu Vergleichszwecken in gleicher 
Weise zu bestirnmen. 

A n g r e i f b a r k e i t  d u r c h  W a s s e r :  Leitet man durch 
einen Glastiegel von der gewohnlichen Form (Rauminhalt etwa 
25 ccni) 1COO ccm Wasser bei Zmmertemperatur hindurch oder 
lafit man ihn 5 Wochen in einem Liter destillierten Wasser liegen, 
so ist die Gewichtsabnahme bei Gerateglas bei allen Porenweiten 
kleiner als 0,l mg, bei Supraxglas 0,2 mg. A n g r e i f b a r k e i t 
d u r c h S a 1 z s a u r e : Saugt man 100 ccm verdunnte Salzsaure 
ron 800 C durch diesen Tiegel hindurch, so ist die Gewichts- 
abnahme kleiner als 0,s mg. A n g r e i f b a r k e i t d u r c h k o n z. 
A m  m o n i a k  : LBBt man den Tiegel eine Zeillang in 100 ccm 
konz. Amnioniak stehen, saugt sie dann bei Zimnierteniperafur 
durch den Tiegel hindurch und wlscht mit Wasser nach, so ist die 
Gewichtsabnahnie bei Gerateglas kleiner als 0,3 mg, bei Supraxglas 
kleiner als 0,4 mg. A n g r e i f b a r k e i t  d u r c h  N a t r o n -  
I a u g e : Die Behandlung des Tiegels war dieselbe wie bei konz. 
Ammoniak, jedoch die Temperatur etwa 800 C. Die Gewichts- 
nbnahme betrug bei Gerateglas von grober Porenweite (G 2-3) 
8 mg, bei feiner Porenweite (G5-6) 11 mg, bei Supraxglas 
(S4--5) 49 mg, bei dem in gleicher Weise behandelten Brunck- 
tiegel 6,4 mg. V e r h a l t e n  g e g e n  S a l z l o s u n g e n  (Aus- 
wischbarkeit) : J)er Tiegel wurde rnit einer IO%igen Iileinitrat- 
losung angefiillt und diese dann durchgesaugt und mit 100 ccm 
Wasser nachgewaschen. Es wurde bei den Tiegeln RUS Geriiteglas eine 
(iemichtsabnahrne von 0,3 mg festgestellt. V t r h a 1 t e n  b e i m 
E r h i t  z e n : Ein bei 1800 zur Gewichtskonstanz getrockneter 
Gerateglastiegel verliert bei erstmaligem Erhitzen im elektrischen 
Tiegelofen auf 4000 etwa 0,s mg an Gewicht. Bei weiterem Er- 

hitzen auf 6000 wird dicse Abnahme kaum vergroaert, jedoch tritt 
die Gefahr des Springens ein. Der Bruncktiegel zeigt zumindest 
dieselben Abnahmen. Tiegel aus Supraxglas zeigen eine Gewichts- 
abnahme von etwa 1,5 mg. Ein Erhitzen dieser Tiegel auf 6000 ist 
megen des dabei auftretenden Erweichens des Glases unzulassig. 
T r o c k n 11 n g s g e s c h w i n d i g k e i t : Alle Glastiegel erreichen 
sowohl beim Erhitzen auf 1100 als auch auf 1000 bereits in den 
ersten 10 Minuten die  Gewichtskonstanz. Ein in gleicher Weise 
trocknender Goochtiegel benotigt zur Gewichtskonstanz 10-40 Minu- 
ten. P r i i f u n g  d e r  h y g r o s k o p i s c h e n  E i g e n s c h a f -  
t e n : Ein Geriiteglastiegel G 5-6, ein Supraxtiegel S 4--5, ein 
Normalglastiegel N 4-6, ferner ein Bruncktiegel und ein Goochtiegel 
mit Asbestfiillung (alle Tiegel mit dem ungefiihren Gewicht von 15 g) 
wurden eine Stunde bei 200 0 getrocknet und dann im Exsikltator in 
gleicher Weise erkalten gelassen. Laat man die Tiegel an der Luft 
stehen, so zeigen alle Materialien einen Gewichtszuwachs der fur 
die einzelnen unter gleichen Bedingungen beobachteten Falle durch 
nachfolgende Zahlen gegeben ist. - - - -~ -. - 

Gewichtszunahme in Milligramm 

I 

I Die seit dem Heraus- 
holen aus dern Exsik- I 
kator verflossene Zeit i G 6-6 1 S 4-6 , N 4-6 I I I 

Brunrktiegel i Goochtiegel 

D u r c h l a u f s g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  W a s s e r :  Die 
Anzahl Minuten, die notwendig ist, urn eine Tiegelfullung unter 
dem Druck der Wasserstrahlpumpe ablaufen zu lassen, ist ein- 
geklammert hinter der betreffenden Tiegelbezeichnung angegeben : 
Gerateglas 2-3 Dicke 2 mm (l), Geriiteglas 5-6 Dicke 2 mm (5), 
Bruncktiegel (4). D i e F i 1 t r a t i o n s 1 e i s t u n g wird wahrend 
des Vortrages an der Filtration einer Nickeldimethylglyoximfiillung 
und einer frisch bereiteten Bariumsulfatfallung vorgezeigt. Revor 
bei der Filtration die Suspension auf das Filter gebracht wird, wird 
das Filter etwas angefeuchtet. Die Saugung wird erst dann an- 
gesetzt, wenn der  Niederschlag sich abzusetzen beginnt. Man wird 
es namentlich zu Beginn vermeiden, die  Saugung so stark an- 
zusetzen, daa das Filtrat im vollen Wasserstrahl ablluft. 

Es soll nun auf Grund dieser Vorversuche die Anwendungs- 
moglichkeit dieser Filter in einzelnen Gebietkn der Laboratoriums- 
chemie beleuchtet werden. 

Die griifiten Anforderungen an die Filtrationsmaterialien stellt 
naturgemal3 die q u a n t i t a t i v e  a n a l y t i s c h e  C h e m i e .  Hier, 
wie iiberhaupt allgeniein in der analytischen Chemie, wird wohl aus- 
schliefilich Gerateglas mit den feinsten Porenweiten (5-6 oder 6-7 
oder noch feiner) zur Anwendung gelangen. Die Anmendungsmoglich- 
keit diirfte lediglich dadurch besrhrankt sein, dal3 es nicht moglich ist, 
die filtrierten Niederschlage zu gliihen. Die Unmiiglichkeit, Lasungen 
starker Alkalien zu filtrieren, diirfte angesichts der heute ohnehin 
fiir den Glasgebrauch zugesehnittenen analytischen Methoden kaum 
praktisch eine Rolle spielen. Das mogliche Anwendungsgebiet liegt 
also dort, wo man derzeit Goochtiegel verwendet. In dieser Rirhtung 
gebe ich aber den Glastiegeln unbedingt den Vorzug. 13ei ungefahr 
gleicher Filtrationsleistung geht die  Filtration rascher, ,die Trocknungs- 
geschwindigkeit ist Frofier, die Gewichtsvwanderung an der atmo- 
spharischen Luft bedeutend geringer, das Vorbereiten des Gooch- 
tiegels, namentlich auch die zeitraubende Reini<wng des Asbestes und 
die Willkiir in der Wahl der Schichtendicke fallen weg. 

Wir hahen bisher in einer groBeren Zahl von Fallen die Re- 
stimniung des Silbers 31s Chlorsilber, des Nickels als Nickeldirnethyl- 
glyoxim, des Quecksilbers als Sulfid und als Quecksilber(1)-chlorid, des 
Wismuts als Sulfid, des Antimons als Sulfid (wozu besondere Antimon- 
rohrchen verwendet wurden), und der Phosphorsiiure als (NI14)RP04 ’ 

I 2  MOO, vorgenoniinen und hicrbei gute Resultate erzielt. Jlierzu 
soll noch bemerkt werden, daB eine groBe Anzahl von Nieder- 
whllgen, die derzeit auf Papierfilter filtriert wird, zwecks Veraschung 
des Papiers gegliiht werden muf3, ohne dafi der Niederschlag selbst 
eine solche Rehandlung erfordern wiirde. 

I n  d e r  q u a l i t a t i v e n  a n a l y t i s c h e n  C h e m i e  kann 
die Verwendung der Glasfilter eine groi3e Zeitersparnis, eine Ver- 
niinderung der Substanzverluste wahrend des Ganges bei einer rein- 
licheren ITandhabung der Niederschliige bedeuten. Da eine Angreif- 
barkeit des Filters selbst durch heifics Konigswasser gar nicht in 
Frage kommt, erfolgt die Trennung des im Niederschlage sich be- 
findlichen Gemenges durch Herauslosen der einzelnen Restandteile 
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auf dem Filter selbst. Man kann die Fliissigkeit, die zurn Heraus- 
losen eines Teiles des Niederschlages verwendet wird, ebenso wie 
spater das Waschwasser beliebig lange mit dern Niederschlag in Be- 
ruhrung halten und so eine Dekantation auf dem Filter selbst vor- 
nehmen. Das Auswaschen oder das lierauslosen der Niederschlage 
erfolgt init weniger Waschwasser oder Losungsmittel vie1 griindlicher 
als etwa auf dem Papierfilter, da das  gesamte Waschwasser oder 
Losungsmittel stets durch den g e s a m t e n Niederschlag hindurch- 
gesaugt wird, und jedesmal in kurzer Zeit bis zur Lufttrockene abt  
gesaugt werden kann. Das Abklatschen der groDeren Niederschlags- 
mengen oder das Einsenlten geringer Niederschlagsmengen samt dem 
Papierfilter in das Losungsmittel, durch welches das Yapier an- 
gegriffen wird, wird hier vollig vermieden. 

Es wird als Beispiel die  qualitative Trennung einiger Metalle 
der Schwefelwasserstoffgruppe in  der in Fig. 3 abgebildeten An- 
ordnunp: (Filter <7) vorgezeigt. 

S e h  groD sind die Verwendungsmoglichkeiten der Glasfilter auf 
dem Gebiete der p r a p a  r a t i v e n  C h e m  i e. Bezeichnend fiir die 
Weite des Anwendungsgebietes ist die Filtration von Ruminslure, 
wie sie Prof. E 11 e r aus einer aus Chromsaure und konzentrierter 

Fig. 3 Fig. 1 
(etwa 1/3 nat. GrBDe). (etwa nat. GrUEe). 

Schwefelsaure bestehenden Flussigkeit vorgenommen hat. Eine 
grohre Anzahl von Priiparaten aind im hiesigen anorganischen Prak- 
tikum unter Verwendung von Glasfiltern ausgefiihrt worden. Viel- 
fach sehr wesentlich ist hier auch der Umstand, dab man diese Glas- 
filter durch Glasverschmelzung ohne weiteres rnit anderen Glas- 
apparaten verbinden kann. 

Es wird eine Anordnung vorgezeigt, die es gestattet, Fallung 
und Filtrationen im gleichen Raum, bei beliebig regelbarer Tempe- 
ratur und unter irgendeinem freigewlhlten Gas vorzunehmen. Durch 
'Oberfuhren des Filters mit dem Prlparat  in einen H. M e y e r schen 
Exsikkator kann dann die Trennung ebenfalls bei beliebiger Tempe- 
ratur unter freigewiihltem Gas oder auch im Vakuum erfolgen. 
Auch die Filtration von Quecksilber ist ausfuhrbar, ferner ein 
,,umgekehrtes Filtrieren", indem die  triibe nussigkeit durch ein 
einer Pipette vorgeschaltetes Glasfilter in die Pipette suspensions- 
irei eingesaugt wird, ebenso eine Filtration ohne Saugung (Fig. 4). 

Auch uber die  bisher gestreiften Anwendungsgebiete hinaus be- 
steht eine Reihe von Anwendungsmoglichkeiten: So als Diaphragma bei 
elektro-chemischen Arheiten, als S o x h 1 e t - Filter bei Extraktionen, 
woriiber Herr Dr. P r a u s n i t z  gesondert in der Fachgruppe f i i r  
Organische Chemie berichtet, als Gasfilter u. a. m. Ferner liegt 
die Moglichkeit, d ie  flltrierten Niederschlage direkt rnit dem Filter 
einzuschmelzen, auch eine Verwendung bei Schiedsanalysen und in  
der gerichtlichen Chemie nahe. 

Es wird ein S o x h 1 e t - Apparat mit Glasfllter vorgezeigt, 
ferner eine Anordnung, die ein Einschmelzen des filtrierten PrBpa- 
rates ermoglicht. 

Alles in  allem genommen bin ich der Ansicht - selbst wenn 
heute noch nicht iibersehen werden kann, wieviel von den angeregten 
Verwendungsmoglichkeiten sich einburgern werden, und was an 
brauchbaren Vorschllgen neu hinzukommt -, daB dieses Filtrations- 
material eine ganze Reihe von Verbesserungen in der Experimental- 
technik des chemischen Laboratoriums rnit sich bringen kann. 

Von grober Bedeutung fir die hier behandelten Fragen ist es, 
dafi die S t a a  t l i c h e  P o r z e l l a n m a n u f a k t u r  in Berlin sich 

in der allerletzten Zeit mit dem Problem der Verwendung von 
filtrierendem Porzellan fur Laboratoriumszwecke rnit Erfolg befafit 
hat. Es sol1 schon hier gesagt werden, daD es sich um ein sehr 
aussichtsreiches Material hnndelt. Die Ergebnisse yon Untersuchungen 
(die in einzelnen Punkten derzeit noch erganzt werden) iiber di- 
dabei in Frage kommenden Eigenschaften und Anwendungsgebiete 
sollen demnachst zur Veroffentlichung gelangen. Sehr wahrschein- 
lich ist es, daD sich au? diesem Gebiete Ponellan und Glas in 
ahnlich glucklicher Weise erganzen werden, wie es bis jetzt bei den 
ubrigen Laboratoriumsgerlten der  Fall ist. 

Es werden Porzellantiegel mit gleichfalls aus Porzellan be- 
stehenden porosen Biiden in drei  verschiedenen Grofien oder Formen 
vorgezeigt und eine Filtration von Eisenhydroxyd ausgefiihrt. Da 
diese Tiegel ohne Gewichtsverlust gegliiht werden konnen, eignen 
sie sich sehr gut fur die quantitative chemische Analyse. 
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Ein neuer Soxhlet'scher Extraktionsaufsatz. 
Von Dr.-Ing. PAUL H. PRAUSNITZ, Jena. 

Aue dem Laboratorium den Jenaer Glaawerke Schott n. Gen. in Jena. 
(Emgel[. 28 /lo. 1913.) 

Bei einer Reihe von Versuchen auf anderem Gebiet wurden vom 
Jenaer Glaswerk Schott u. Gen. Filterplatten aus gefrittetem oder 
gesintertem Glase hergestellt. An der  Ausbildung dieser neuartigen 
Korper ' waren insbesondere beteiligt die  Herren Dr. H e r s c h - 
k o w i t s c h und Dip1.-Ing. G r o s s m a n n ,  deren aus der  Zeit vor 
dem Kriege stammende Versuche im vergangenen Jahre von Letzt- 
genanntem wieder aufgenommen wurden. Die vielseitige Anwendung 
dieser Filterplatten wurde durch eine Ausstellung im Glaswerk den 
Teilnehmern der Tagung des Vereins deutscher Chemiker vor- 
gefuhrt. In der  Fachgruppe ftir anorganische Chemie spricht Herr 
Pro?. H ii t t i g eingehend uber die Anwendungen dieser Filterplatten 
in der chemischen Analyse. 

Mit der Ausgestaltung dieser Arbeiten betraut, kam der Vor- 
tragende auf den Gedanken, derartige Filterplatten aus gesintertem 
Glase in den S o x  h 1 e t schen Extraktionsaufsatz einzubauen, in dem 
man bisher Hulsen aus dichtem Papier zur Aufnahme des Extraktions- 
gutes verwendet hatte. Der Vorteil der  Glasfilterplatten besteht darin, 
daD man diese in Gefafie aus  demselben Glasmaterial jeweils voll- 
kommen fest und dicht einschmelzen kann; die chemischen und 
physikalischen Eigenschaften der Filterplatte und des Glases stimmen 
iiberein, und man hat den besonderen Vorteil, die ganzen Vorgiinge 
rnit dem Auge beobachten zu konnen. Wenn man nun eine derartige 
Filterplatte, welche zweckmtiDig schwach nach unten gewijlbt ist, etwa 
am unteren Viertel eines S o  x h 1 e t - Aufsatzes einschmilzt, so sickert, 
nach Einfiillen des Extraktionsgutes, das Kondensat der  Extraktions- 
fltissigkeit gleichmafiig durch das  ganze Extraktionsgut und durch 
das Filter hindurch und sammelt sich im unteren Raume an;  es 
steigt dann, Filter- und Extraktionsgut iiberflutend, auch im oberen 
Teil des Aufsatzes in die Hbhe, bis es in bekannter Weise den Uberlauf- 
heber in Tatigkeit setzt. Damit dieser Vorgang eintreten kann, mub 
aber an einem solchen neuartigen Aufsatze ein drittes Rohr vor- 
handen sein, das unten unmittelbar unter der Filterplatte und oben 
in Hohe des weiten Dampfrohres in den eigentlichen Aufsatz ein- 
mundet. Damit das Kondensat durch die Filterplatte in den unteren 
Teil des Aufsatzes eintreten kann, dient dieses dritte Rohr zum 
Druckausgleich oder zur Entfernung der verdrangten Luft. 

Fur  verschieden feine Kornungen des Extraktionsgutes kann man 
Filterplatten von weitgehend verschiedener Porenweite auswahlen. 
Fiir jede derartige Filterplatte ist dann natiirlich ein eigener Extrak- 
tionsaufsatz notwendig. Bei vielen Serienarbeiten wird man allerdings 
inimer rnit derselben KorngroDe der Filterplatte auskommen. In 
anderen Fallen kann man sich aber  so behelfen, dab man ein 
gliisernes Rohr unten mit einer entsprechenden Filterplatte abschlieflt 
und diesen Filtertiegel als Ersatz der alten Papierhulse in einen 
gewohnlichen S o  x h 1 e t - Extraktionsaufsatz lose einsetzt. Man kann 
dann seine alte S o x h 1 e t - Apparatur verwenden und nur jeweils fiir 
besondere Zwecke GlasAltereinsatz,e von wechselnder Porenweite 
benutzen. 

Durch die Verwendung derartiger Extraktionsaufsiitze mit Glas- 
filterplatten wird die  Benutzung der teuren Papierhtilsen Uberflussig; 
denn es liegt auf der Hand, dab die  Glasfilter leicht zu reinigen und 
beliebig oft brauchbar sind. Diese haben aber auBerdem den groben 
Vorteil, daB man mit ihrer Hilfe Flussigkeiten fur die Extraktion 
benutzen kann, welche Papier oder Cellulose angreifen. Vor P u k a 11 - 
schen Rbhren haben die Glasfilter den Vorteil grooerer Durchliissigkeit 




